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Гоза ‚сегда поиз‚одит сильное ‚печ атл е н и е. С

д у гой стооны, од н а ко, она пед с та‚лflет собой

опасность длfl чело‚ека и его оку жениfl, ко т о у ю

не стоит нед о о ц е н и ‚ ать. Разница потенциало‚

электических заflдо‚ между облаками или части-

цами обл а ко‚ и землей, особенно ‚ летние месflцы

и юле и а‚гус т е, пи‚одflт к ‚озникно‚ению гозо-

‚ых фонто‚. Набл юдаемые нами молнии пед с та-

‚лflют собой, как па‚ило, поток отицат е л ь н о

з а  fl женных частиц, напа‚ленных от обл а ко‚ к

з е м л е. Если молниfl попадает ‚ здание, то поисхо-

дит наге‚ не тол ь ко ‚ месте уд а а, но и ‚ каменных

стенах. В с‚flзи с этим ‚озникает значительнаfl

опасность ‚озго аниfl. В ФРГ удаы молний пичи-

нflют еже годно ущеб, исчислflющийсfl многими сот-

нflми миллионо‚ е‚о.. Эффекти‚ную защиту о т

пflмых удао‚ молний обеспечи‚ают системы мол-

ниезащиты, ус тано‚ленные должным обазом ‚

соот‚етст‚ии с междунаодными номами.

Вызо‚:

огомный ущеб от 1,5 млн. молний 

‚ Гемании ежегодно.
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Задача системы молниезащиты заключаетсfl ‚ том,

чтобы уло‚ить ‚се удаы молний ‚ стоительное

с о о у же н и е. Ток молнии необходимо поймать ‚ точ ке

уд а а, по‚ести ‚ землю и а с п  еделить ‚ земле.

Пи этом след ует пед о т ‚ атить темические, меха-

нические или электические ‚оздейст‚иfl, ко т о  ы е

могут ‚ыз‚ать по‚еждениfl на защищаемом стои-

тельном сооу жении или могут пед с та‚лflть опас-

ность длfl людей ‚следст‚ие опасных ко н та к т н ы х

или шаго‚ых напflжений ‚нути зданиfl. 

Систему молниезащиты можно подазделить на:

Внешнюю молниезащиту:

Молниепиемное обоудо‚ание

Токоот‚од

Устойст‚о заземлениfl

Внутеннюю молниезащиту:

Выа‚ни‚ание потенциало‚ системы 

м ол н и е з а щ и т ы

Разделительный помежуток 

Решение:

Молниезащита ОВО ‚ соот‚етст‚ии с DIN/VDE.
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Классы молниезащиты 

и деление

П е  ед началом планио‚аниfl

с и стемы молниезащиты о б ъ е к т

защиты необходимо соотнести с

одним из четыех классо‚ мол-

ниезащиты. Пи этом эффекти‚-

ность класса молниезащиты I с

99 поцентами опед е л fl е т с fl

как максимальнаfl, а класса мол-

ниезащиты IV с 84 поцента м и

как минимальнаfl (см. та бл и ц у

п а амето‚ опасности). Слож-

ность ‚оз‚едениfl системы мол-

ниезащиты (напиме, а с с т о fl-

ниfl до замкнутых контуо‚, угл ы

защиты, асстоflниfl до токо о т-

‚ одо‚) ‚ сооу жениflх класса

м олниезащиты I ‚ыше, чем ‚

системах класса защиты IV. 

Т  е буемый класс мол н и е з а щ и т ы

о п  еделflетсfl путем оценки

 и с ко‚ по‚еждений согл а с н о

DIN V VDE V 0185-2, если он не

ус тано‚лен пед п и с а н и fl м и .

Д о п олнительную ‚озмож н о с т ь

длfl опеделениfl класса мол-

ниезащиты пед л а гает диек-

ти‚а VdS 2010 (Мол н и е з а щ и та и

з а щ и та от пеенапflжений с

т очки зениfl иско‚), изданнаfl

Союзом Немецко го Ста хо ‚ а-

ниfl (заегистио‚анный с о ю з

( G DV). 

Дополнительную инфома-

цию можно получить по аде-

су www.obo-bettermann.com

Часть 1 Общие пинципы

Часть 2
Упа‚ление исками, оценка 

иско‚ по‚еждений длfl сооужений

Часть 3 Защита сооужений и лиц

Часть 4
Защита электических и электонных систем 

‚ стоительных сооужениflх

Осно‚а Вашей аботы:

Состоflние ном

С ноflбfl 2002 года номати‚-

ный flд DIN V VDE V 0185 часть

1 - часть 4 дейст‚ует ‚ качест‚е

осно‚ы длfl общей мол н и езащи-

ты. Пи этом н о  м ати‚ный flд

0185 под азделflетсfl как описа-

но ‚ та блице 1. Пи планио‚а-

нии и создании систем молниеза-

щиты особое значение имеет,

пежде ‚сего, часть 3 “Защита

с о о у жений и лиц”, так как она

описы‚ает осно‚ы ‚нешней мол-

ниезащиты ‚ соот‚етст‚ии с

пизнанными па‚илами техни-

ки ‚ удобной длfl пользо‚ателfl

фоме.

Она под азделflетсfl на а з д е л ы :

E Защитные меопиflтиfl 

E Молниезащита длfl особых 

сооужений 

E Ко н т  оль и тех н и ч е с ко е

обслужи‚ание систем 

молниезащиты и создание

E Текущий емонт и инспекциfl 

систем молниезащиты

Осно‚ы ‚нешней молниезащиты:

н о  м ы , классы мол н и е з а щ и т ы , классы ко н т  олfl и матеиалы

Класс 
молние-
молние-
защиты

Пико‚ое значение 

тока молнии

мин.     

Пико‚ое значение 

тока молнии

макс.

Веоflтность 

ула‚ли‚аниfl

I 2,9 кА 200 кА 99 %

II 5,4 кА 150 кА 97 %

III 10,1 кА 100 кА 91 %

IV 15,7 кА 100 кА 84 %

Деление номати‚но„о flда DIN V VDE V 0185

Пааметы опасности ‚ за‚исимости от классо‚ молниезащиты
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Сфеа пименениfl

2

1

Музеи, школы, гостиницы на более чем 

60 мест
3

Больницы, цек‚и, склады, места собаниfl длfl

более 100 или 200 лиц
3

Администати‚ные зданиfl, того‚ые помеще-
ниfl, офисные и банко‚ские зданиfl площадью
с‚ыше 2000 м2

3

Жилые зданиfl с количест‚ом к‚ати более

20, многоэтажные зданиfl ‚ысотой более 22 м

3

Частные дома, офисные и того‚ые помеще-

ниfl, администати‚ные и банко‚ские зданиfl

площадью до 2000 м2

без молниезащиты

Классификациfl систем молниезащиты ‚ за‚исимости от типа зданиfl

Рекомендации по клас-
сам молниезащиты
согласно диекти‚е 

VdS 2010

Взы‚оопасные зоны ‚ помышленности и на
химическом поиз‚одст‚е

Вычислительные центы, ‚оенные зоны,
flденые электоста н ц и и



Матеиал
Сталь оцин-

ко‚аннаfl (FT)

Алюминий

(Alu)

Медь

(Cu)

Высокосотнаfl

сталь

(VA)

++ O – O

Алюминий (Alu) O ++ – O

Медь (Cu) – – ++ O

Высокосотнаfl сталь (VA) O O O ++

Комбинации матеиало‚: ++ екомендуетсfl, O допускаетсfl, - не екомендуетсfl

М а т е  и а л ы

В сфее ‚нешней мол н и е з а щ и т ы

и с п ользуютсfl пеимущест‚енно

с л едующие матеиалы: оцинко-

‚аннаfl сталь, нежа‚еющаfl ста-

ль (VA), медь, алюминий.

Ко   о з и fl

Опасность коозии су щ е с т ‚уе т

‚ особенности пи соед и н е н и и

азличных матеиало‚. Поэтому

запещаетсfl монтио‚ать м ед-

ные детали по‚ех оцинко ‚ а н н ы х

п о‚ехностей или по‚ех алюми-

ние‚ых д е талей, так как ‚ по-

ти‚ном случае смытые дождем и

т.п. частицы меди могут попасть

на о ц и н ко‚анную по‚ехн о с т ь .

Коме того, оба з уетсfl га л ь ‚ а н и-

ческий элемент, котоый способ-

с т ‚ует более быстой ко   о з и и

ко н тактной по‚ехности. Как

‚идно на пимее ‚низу, соед и н е-

ние из меди на ‚од о п  о ‚ од н о й

т убе из стали ко   одио‚ано и

м ожет о т с о единитьсfl. В случае

н е о б ходимости ‚ыполнениfl сое-

д и н е н и fl между д‚умfl а з л и ч н ы-

ми матеиалами, пименение

ко т о  о го не еко м е н д уе т с fl ,

м ожно испол ь з о ‚ ать б и м е та л л и-

ческие соединители. На пимее

‚низу пи‚еден случай пимене-

ниfl биметаллических с о ед и н и т е-

лей на медном ‚од о с т очном же л о-

б е, к котоому под с о единен а л ю-

миние‚ый ку глый по‚од. Длfl

мест с по‚ышенным иском оба-

зо‚аниfl ко   озии, напиме,

мест ‚‚ода ‚ бетон или землю,

д ол жна испол ь з о ‚ атьсfl защ и та

от ко   озии. На места соед и н е н и й

‚ земле ‚ качест‚е защиты от

ко   озии след ует нанести соот-

‚ е т с т ‚ующее покытие. А л ю м и-

ний не дол жен поклады‚ат ь с fl

н еп о с  едст‚енно (без зазоо‚) по

ш т у к ат у  ке, стоительному

а с т ‚ о у или бетону, ‚нути них

или п од ними, а та к же ‚ земле.

В о з м ожные последст‚иfl изоба-

жены на пимее спа‚а. 

В та блице “ Комбинации мат е  и а-

ло‚” пи‚едена оценка ‚ о з м ож-

ных ко м б инаций металло‚ с

т очки зениfl ко н та к тной ко   о-

зии ‚ ‚оздухе.

Непа‚ильный монтаж 
Коодио‚анное соединение
‚следст‚ие азличных матеиало‚

Непа‚ильный монтаж 
Коодио‚анный алюминие‚ый по-
‚од ‚следст‚ие откыто„о монтажа
на стене

Па‚ильный монтаж с биметал-
лическим соединителем 
(алюминий/медь)

Матеиалы: Пиме Ку„лый по-

‚од 8мм и соединитель бысто„о

монтажа Vario тип 249 из стали (FT),

стали (VA), меди и алюминиfl
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Сталь оцинко‚аннаfl (FT)



Осно‚ы ‚нешней молниезащиты:

По‚ека систем молниезащиты, по‚еенные модули

По‚ека систем молниеза-

щиты

Системы молниезащиты необхо-

димо егулflно по‚еflть,

та к же после п  и е м оч н о го ко н-

толfl, на педмет их функцио-

нальной испа‚ности ‚о избежа-

ние ‚озможных дефекто‚ и длfl

пинflтиfl пи необход и м о с т и

ме по их устанению. По‚ека

‚ключает ‚ себfl ко н т  оль тех н и-

ч е с кой документации, осмот и 

измеение системы мол н и е з а щ и-

ты. В таблице отобажены ‚е-

менные инте‚алы между пее-

по‚еками.

Класс

молниезащиты

Инте‚ал между 

полными по‚еками

Инте‚ал между 

осмотами 

сооужений

I 2 год а 1 год

II 4 год а 2 год а

III, IV 6 год а 3 год а

Измеение сопоти‚лениfl заземлениfl Измеение азflднико‚ защиты

от пеенапflжениfl

Инте‚алы между пеепо‚еками

118 TBS



Контоль ‚сей документации, ‚ключаfl соот‚етст‚ие номам. 

По‚ека общего состоflниfl молниеула‚ли‚ающих и молниепо‚одflщих систем, а также

‚сех элементо‚ соединений (отсутст‚ие азъединенных соединений), походных сопоти‚лений.

По‚ека устойст‚ заземлениfl и сопоти‚лениfl заземлениfl, ‚ключаfl пееходы и соединениfl.

По‚ека ‚нутенней молниезащиты, ‚кл. азflдник пеенапflжений и педоханители.

Степень коозии.

Безопасность кеплений линий LPS и их элементо‚.

Документио‚ание ‚сех изменений и дополнений LPS, а также изменений стоительного сооужениfl.

Класс 

молниезащиты
По‚еено с Пименение

3x Ii m p 100 кА

( 10 / 3 5 0 )

М олниепиемное 

о б о уд о ‚ а н и е

3 x Ii m p 50 кА

( 10 / 3 5 0 )

Н е с кол ь ко токо о т ‚ одо‚, 

п о с  едст‚ом котоых ток

м олнии может быть поделен 

(мин. 2 токо о т ‚ од а )

Соединениfl (по‚еенные

элементы молниезащиты)

Элементы длfl системы молние-

защиты опеделflлись а н е е

с о гласно номати‚ному flду

DIN 48801 - DIN 48852, пи этом

осно‚ное ‚нимание уд е л fl л о с ь

азмеам элементо‚. С а‚густа

1999 ‚ступили ‚ силу номы EN

5 0164-1 (DIN/VDE 0185 часть

201), ‚ осно‚е котоых лежит

ко н т  оль элементо‚ соед и н е-

ний. После фазы кондиционио-

‚аниfl ‚ течение 10 дней на

элементы подаетсfl нагузка ‚

фоме тех импульсных токо‚

(см. таблицу сле‚а).

Классы контолfl элементо‚ соединений

Ко н т  оль и тех н и ч е с кое обслу-

жи‚ание должны ‚ыполнflтьсfl с

с о бл юдением ном и техниче-

ских пинципо‚ DIN V VDE V

0185 часть 3-3. Необход и м о

учесть следующие пункты: По-

‚еки под азуме‚ают та к же

ко н т  оль ‚нутенней мол н и е з а-

щиты. К ним та к же относитсfl

ко н т  оль ‚ ы а‚ни‚аниfl потен-

циало‚ системы мол н и е з а щ и т ы

и подключенных мол н и е а з  fl д-

н и ко‚ и а з  fl д н и ко‚ пеена-

п  fl жениfl. 

Потокол по‚еки или жунал

по‚еки служит длfl докумен-

тио‚аниfl по‚еок и техниче-

ского обслужи‚аниfl систем мол-

ниезащиты и должен дополнflть-

сfl или созда‚атьсfl зано‚о пи

каждой по‚еке или техниче-

ском обслужи‚ании.
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Ситуациfl Решение

М е таллические ко н с т укции, такие как ешет-

ки, окна, д‚еи, тубы (с негоючим или 

‚зы‚оопасным сод е жимым) или элементы

фасада, без по‚од fl щ е го под ол ж е н и fl ‚

з д а н и е.

С о единение системы молниезащиты 

с металлическими ко м п о н е н та м и .

Кондиционеы, фото‚ол ь тажные ус тано‚ки, 

электические дат ч и к и / и с п ол н и т е л ь н ы е

элементы или металлические тубы ‚ ы т fl ж н о й

‚ е н т и л fl ц и и с по‚одflщим под ол жением 

‚ здание.

И з ол и  о ‚ ать поседст‚ом ус тано‚лениfl а з д е л и т е л ь-

н о го помежутка. 

(см. та к же пимеы на этом а з ‚ о  о т е )

Непа‚ильный монтаж 

Не‚ыдежанный азделительный помежуток s, под-

ключение чеез азделительный иско‚ой азflдник

тепеь запещено, ос‚ещение должно ‚ходить ‚ зону

ула‚ли‚аниfl стежне‚о„о молниепиемника.

Коектно ‚ыдежанный азделительный помежуток

s между токоот‚одом и камеой наблюдениfl 

Все металлические детали зда-

ниfl, а также электические пи-

боы и их под‚одflщие линии,

должны быть ‚о‚лечены ‚ мол-

ниезащиту. Эта меа необходи-

ма, чтобы избежать опасного

и с к  о о б азо‚аниfl между мол-

ниеула‚ли‚ающим устойст‚ом

и токоот‚одом с одной стооны

и металлическими дета л fl м и

зданиfl и электопибоами с

дугой стооны. 

Разделительный помежуток

Если между по‚одн и ком, по

котоому течет ток молнии, и

м е таллическими деталflми име-

етсfl достат очный зазо, то

опасность искооба з о ‚ а н и fl

п актически исключена. Этот

з а з о  назы‚аетсfl азделитель-

ным помежутком (s). Поflдок

а с ч е та этого помеж у т к а

м ожно найти на станице 12 1.

Элементы с пflмым соедине-

нием с системой мол н и е з а щ и т ы

Внути зданий со слоистыми

амио‚анными стенами и кы-

шами или со слоистыми метал-

лическими фасадами и м е та л л и-

ческими кышами ‚ыдежи‚ать

этот помежуток необflзат е л ь н о .

М е та л л и ч е с к и е ко м п о н е н т ы ,

котоые не имеют токопо‚одfl-

щ е го под ол жениfl ‚ здание,

подлежащее защите, и асстоfl-

ние до по‚одника ‚нешней

молниезащиты у котоых соста-

‚лflет менее одного мета, дол-

жны быть подключены к систе-

ме молниезащиты напflмую. К

та ко‚ым относflтсfl, напиме,

металлические ешетки, д‚еи,

тубы (с негоючим или ‚зы‚о-

опасным содежанием), элемен-

ты фасада и т.д.

Осно‚ы ‚нешней молниезащиты:

Разделительный помежуток
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Расчет азделительного помежутка

Расчет ‚ыполнflетсfl по следующей фомуле:

Шаг 1:

Опеделите значение коэффициента ki

ki за‚исит от ‚ыбанного класса защиты системы

молниезащиты.

Шаг 2:

Опеделите значение коэффициента kc
(упощеннаfl система) kc за‚исит от тока молнии,

потекающего по токоот‚одам.

Шаг 3:

Опеделите значение коэффициента km
km за‚исит от матеиала электической изол fl ц и и .

Шаг 4:

Опеделите значение L

L ‚етикальное асстоflние от точки, ‚ котоой

необходимо опеделить ‚еличину азделительно-

го помежутка s, до ближайшей точки ‚ыа‚ни‚а-

ниfl потенциало‚.

s = ki L(m)
kc

km

Коектно ‚ыдежанный азделительный помежуток

s между молниепиемным обоудо‚анием и спутнико-

‚ой системой

Коектно ‚ыдежанный азделительный помежуток

s между молниепиемным обоудо‚анием и камином из

нежа‚еющей стали

Класс защиты ki

I 0,1

II 0,075

III, IV 0,05

Матеиал km

‚оздух 1

бетон, кипич 0,5

Количест‚о 

токоот‚одо‚ n

Пиблизи-

тельные

значениfl kc

Подобные 

значениfl

(точные данные 
м ожно найти ‚ 

DIN V VDE V 0185 часть 3)

1 1 1

2 0,66 1 ... 0,5

4 и более 0,44 0,5 ... 1/n

Пиме:

E Здание с более чем 4 токо о т ‚ од а м и

E Класс молниезащиты III

E максимальное асстоflние L = 10 м ‚ысота

E ki = 0,05 м

E km = бетон, кипич = 0,5

E Разделительный помежуток = 0,44 м

s

s
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	5052/ DIN

	5019 13 3
	5052/ DIN

	5019 20 6
	5052/ DIN

	5019 30 3
	5052/ DIN

	5020 15 8
	5052

	5020 33 6
	5052

	5020 37 9
	5052

	5020 41 7
	5052

	5020 43 3
	5052

	5020 75 1
	5052

	5020 80 8
	5052

	5020 83 2
	5052

	5020 95 6
	5052

	5021 80 4
	FL20/Cu


	??????? ??????
	5021 08 1
	RD 8

	5021 10 3
	RD 10

	5021 21 9
	RD 8/V2A

	5021 22 7
	RD 10/V2A

	5021 28 6
	RD 8/ALU

	5021 29 4
	RD 8/ALU-T

	5021 30 8
	RD 10/ALU

	5021 48 0
	RD 8/Cu

	5021 50 2
	RD 10/Cu

	5021 63 4
	RD 8/V4A

	5021 64 2
	RD 10/V4A


	??????? ?????? ? ???-????????
	5021 16 2
	RD 10/PVC


	????
	5021 65 0
	S9/Cu


	?????????????? ????? ? ??????????? ????????????? ???????
	5400 15 5
	101/A

	5400 62 7
	101/A-Cu

	5401 77 1
	101/ALU-1000

	5401 80 1
	101/ALU-1500

	5401 83 6
	101/ALU-2000

	5401 85 2
	101/ALU-2500

	5401 87 9
	101/ALU-3000

	5401 97 0
	101/J-1000

	5402 10 7
	101/G-DIN

	5402 15 8
	101/G-DIN

	5402 80 8
	101/A-L DIN

	5402 85 9
	101/A-L DIN

	5424 10 0
	101/F-1000

	5424 15 1
	101/F-1500


	?????????????? ????? ? ??????????? ????????????? ??????? - ????????
	5401 90 2
	101/VG-1500

	5401 90 5
	101/VG-2000

	5401 90 9
	101/VG-2500

	5401 91 3
	101/VG-3000

	5401 91 7
	101/VG-3500

	5401 92 9
	101/V-1500

	5401 93 3
	101/V-2000

	5401 93 7
	101/V-2500

	5401 94 1
	101/V-3000

	5401 94 5
	101/V-3500

	5401 98 0
	101/VL1500

	5401 98 3
	101/VL2000

	5401 98 6
	101/VL2500

	5401 98 9
	101/VL3000


	???????? ?????????
	5402 89 1
	101/ST

	5402 95 6
	101/B-16


	???????? ????????? ??????? FangFix
	5403 20 0
	F-Fix-16


	????? - ??????? FangFix
	5403 21 9
	F-Fix-KL


	???????? ???? - ??????? FangFix
	5403 22 7
	F-Fix-S16


	????????? - ??????? FangFix
	5403 23 5
	F-Fix-B16


	????? ????????? - ??????? FangFix-Junior
	5403 30 8
	F-Fix-Junior


	?????? ????? - FangFix-Junior
	5403 32 4
	F-Fix-Basis


	?????? ???????????????
	5405 06 8
	120/A


	????????????? ????????/????????
	5408 80 6
	ISO-A-500

	5408 81 4
	ISO-A-800


	????? ???????????????
	5405 76 9
	128/F

	5405 86 6
	128/K


	???? ????? ?????
	5201 10 1
	330/K DIN


	????????? ???????? ????? ??? ????????? ????????
	5202 51 5
	132/K-VA

	5202 56 6
	132/N-DK

	5202 59 0
	132/K-Cu

	5202 83 3
	132/VA

	5202 86 8
	132/Cu


	?????????? ????????? ?????????
	5202 21 3
	133/NB

	5202 24 8
	133/A

	5215 27 7
	157/NB-VA

	5215 30 7
	157/ND-VA

	5215 37 4
	157/LK-VA

	5215 38 2
	157/LK-Cu

	5215 43 9
	157/L-VA

	5215 47 1
	157/L-Cu

	5215 50 1
	157/E-VA

	5215 54 4
	157/FK-VA-230

	5215 55 2
	157/F VA-230

	5215 57 9
	157/F VA-280

	5215 58 7
	157/FK-VA-280

	5215 59 5
	157/F VA-410

	5215 60 9
	157/FK-VA-410

	5215 62 5
	157/I-VA

	5215 66 8
	157/IK-VA

	5215 74 9
	157/I-Cu

	5215 76 5
	157/IK-Cu

	5215 80 3
	157/E-Cu

	5215 83 8
	157/EK-VA

	5215 85 4
	157/EK-Cu

	5215 87 5
	157/FX-AL

	5215 87 9
	157/FX-Cu

	5216 18 4
	157/FK-Cu-230

	5216 19 2
	157/F-Cu-230

	5216 20 6
	157/F-Cu-280

	5216 21 4
	157/FK-Cu-280

	5216 25 7
	157/F-Cu-410

	5216 26 5
	157/FK-Cu-410

	5216 81 8
	159/K-VA

	5217 07 5
	159/VA-V


	?????????? ????????? ????????? ??? ??????? ????
	5218 31 4
	165/NBK-55

	5218 67 5
	165/MBG

	5218 68 3
	165/OBG-8

	5218 69 1
	165/MBG

	5218 74 8
	165/MBG-8-200

	5218 75 6
	165/MBG-10-200

	5218 81 0
	165/B-60

	5218 82 9
	165/B-100

	5218 86 1
	165/KR

	5218 88 5
	165/MBG-HFL

	5218 99 3
	165/R-8


	??????????? ????????? ?????????
	5207 33 9
	177/VA

	5207 44 4
	177/20-DIN

	5207 46 0
	177/30-DIN

	5207 48 7
	177/55-DIN

	5207 74 6
	177/20-Cu

	5207 75 4
	177/30-Cu

	5207 76 2
	177/55-Cu

	5207 80 0
	177/VA-VK

	5207 85 1
	177/B-HD-20

	5207 87 8
	177/B-HD-30


	????????? ???????
	5223 07 5
	163-70

	5223 10 5
	163-100

	5223 15 6
	163-150

	5223 20 2
	163-200

	5223 60 1
	163/Cu-100

	5226 57 0
	166/LS-70

	5227 07 0
	176/A-65

	5227 08 9
	176/A-80

	5227 10 0
	176/A-100

	5227 15 1
	176/A-150

	5229 16 2
	168

	5229 36 7
	168/MS

	5229 38 3
	168/DIN-K/MS

	5229 46 4
	168/FL 30

	5229 48 0
	168/DIN/FL 30

	5229 55 3
	168/FL 40

	5229 83 9
	168/DIN-K

	5229 96 0
	113/Z 8-10

	5230 21 7
	113/MS 8-10

	5230 32 2
	113/B-Z-HD 8-10

	5230 36 5
	113/B-MS-HD 8-10


	??????? ?????????
	5207 25 8
	194

	5207 26 6
	194/K


	???????? ?????????
	5208 01 7
	199/DIN


	?????? ????????? ???????? ? ?????????????? ?????????
	5228 02 6
	156/8-10

	5228 03 4
	156/8-10

	5228 12 3
	156/K

	5228 13 1
	156/K

	5228 22 0
	156/16

	5228 23 9
	156/16

	5228 32 8
	156/FL

	5228 33 6
	156/FL


	?????????
	5230 52 7
	113/Z-20

	5410 09 6
	112/DIN-100

	5410 15 0
	112/DIN-150

	5410 30 4
	112/DIN-Cu-100

	5412 60 9
	113/Z-16

	5412 63 3
	113/ZN-16

	5412 80 3
	113/B-Z-HD

	5412 81 1
	113/B-MS-HD-16


	??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 50 0
	249/ST

	5311 51 9
	249/ALU

	5311 52 7
	249/Cu

	5311 55 1
	249/VA


	??????????????? ??????????? ???????? ??????? Vario
	5311 53 5
	249/ZV


	???????????
	5304 00 8
	5000

	5304 10 5
	5001/DIN

	5304 11 3
	5001/ Zn-Cu

	5304 16 4
	5001/N

	5304 17 2
	5001/N-Cu

	5304 20 2
	5002/DIN

	5304 21 0
	5002/ZN-C

	5304 24 5
	5002/N

	5304 26 1
	5002/N-CU

	5304 31 8
	5003

	5328 20 9
	237/N

	5328 28 4
	237/N-Cu

	5329 07 8
	239

	5408 35 0
	101/A

	5408 50 4
	101/IAG

	5408 62 8
	101/IGL


	?????? ????????????? ? ??????????
	5304 60 1
	5005/DIN

	5304 62 8
	5005/TG-Cu

	5304 66 0
	5005/N

	5304 67 9
	5005/N-CU

	5304 97 0
	5009

	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????????? ???????????
	5315 50 6
	259

	5315 65 4
	260/MS

	5315 70 0
	260


	?-???????????
	5311 03 9
	244

	5311 10 1
	245

	5311 15 2
	245/Cu

	5311 20 9
	247

	5311 26 8
	247/CU

	5408 15 6
	101/IT


	????????? ???????????
	5312 03 5
	251

	5312 13 2
	251/Cu

	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 03 8
	254/DIN

	5314 13 5
	254/Cu-DIN


	????????? ??????
	5304 40 7
	5004/12 DIN

	5304 50 4
	5004/20 DIN

	5304 52 0
	5010/20 FT


	?????????????? ?????
	5318 08 4
	272

	5318 14 9
	272


	????????? ?????
	5317 01 0
	269

	5317 05 3
	269/MS

	5317 20 7
	270

	5317 22 3
	273

	5317 25 8
	270/Cu

	5317 27 4
	273/Cu

	5317 40 1
	271

	5317 42 8
	274

	5317 45 2
	271/Cu

	5317 47 9
	274/Cu


	????? ??? ??????
	5316 01 4
	262

	5316 15 4
	262/Cu

	5316 17 0
	262/ZM

	5316 21 9
	262/A DIN

	5316 25 1
	262/A Cu DIN

	5316 30 8
	267

	5316 32 4
	267/VA


	??????????? ??? ????????????????? ???????
	5316 51 0
	264

	5316 55 3
	264/Cu


	???????? ??????????
	5325 30 7
	319

	5325 31 5
	319


	??????????
	5320 01 1
	280

	5320 05 4
	280/VK


	???????? ?????????
	5326 30 3
	324/S

	5326 31 1
	324/S-VA

	5326 33 8
	324/S-Cu


	???????????
	5218 92 6
	172/AR


	?????? ????????????? ? ?????????
	5320 69 0
	287/Cu

	5320 70 4
	287

	5320 71 2
	288/DIN


	?????????? ?????????
	5331 01 3
	853/DIN


	?????????? ? ????????????? ???????
	5331 50 1
	856


	?????? ??????????
	5350 08 5
	301/DIN

	5350 09 3
	301/DIN

	5350 10 7
	301/DIN

	5350 11 5
	301/DIN

	5350 12 3
	301/DIN

	5350 68 9
	301/Cu

	5350 69 7
	301/Cu

	5350 70 0
	301/Cu

	5350 71 9
	301/Cu

	5350 72 7
	301/Cu

	5350 86 7
	301/V

	5350 88 3
	301/V-Cu

	5350 90 5
	301/V-VA

	5351 05 7
	301/S

	5351 07 3
	301/S

	5351 25 1
	301/S-VA

	5351 28 6
	301/S-VA

	5351 35 9
	301/S-AL

	5351 37 5
	301/S-AL

	5351 45 6
	301/S-Cu

	5351 47 2
	301/S-Cu


	??????
	5102 05 7
	303/DIN

	5102 07 3
	303/DIN

	5102 08 1
	303/DIN

	5102 11 1
	303/DIN

	5102 13 8
	303/DIN

	5102 15 4
	303/DIN

	5102 19 7
	303/DIN

	5102 21 9
	303/DIN

	5102 23 5
	303/DIN

	5102 25 1
	303/DIN

	5102 27 8
	303/DIN


	???????????? ????????
	5408 10 5
	101

	5408 14 8
	101


	E-???????? ???????????
	5408 19 9
	101/IE


	K-???????????
	5408 29 6
	101/IK


	DK-???????????
	5408 24 5
	101/IDK


	??????????? ??? ?????????? ???????
	5408 68 7
	101/W


	????????
	5408 39 3
	101IES


	??????????????
	5408 45 8
	101/ISP


	???????????? ??????????
	5408 73 3
	101/IAB


	??????????
	5408 55 5
	101/IV


	????????? ???????
	5230 52 7
	113/Z-20


	??????????? ?????????????
	5335 14 0
	223/O-DIN

	5335 16 7
	223/O-MS-DIN

	5335 20 5
	223/DIN

	5335 25 6
	223/MS-DIN

	5335 70 1
	229

	5336 00 7
	226

	5336 02 3
	226/Cu

	5336 05 8
	226/VA

	5336 07 4
	226/ZV-VA

	5336 09 0
	226/ZV-Cu

	5336 30 9
	233

	5336 32 5
	233/Cu

	5336 34 1
	233/VA

	5336 37 6
	233/ZV

	5336 45 7
	233/A

	5336 50 3
	233/A-ZV

	5340 01 2
	292/DIN


	????? ?????
	5416 56 6
	108/B DIN


	?????
	5001 56 0
	2745/20 Ms


	???????? ????????? ?????
	5400 15 5
	101/A

	5400 62 7
	101/A-Cu

	5424 15 1
	101/F-1500

	5424 20 8
	101/F-2000

	5430 01 1
	204/KS

	5430 06 2
	204/KS

	5430 15 1
	204/KL

	5430 55 0
	204/KL-Cu


	????? ?????????????
	5106 00 1
	5700/DIN

	5106 02 8
	5700/A DIN


	????????? ??????
	5106 10 9
	5800/DIN

	5106 11 7
	5800/FT

	5106 13 3
	5800/VZ

	5106 14 1
	5800/VA


	????????? ???????? PCS
	5091 43 8
	PCS


	????????? ???????? ? ?????????
	5091 32 2
	MK-B


	????????? ????????? ????????
	5091 52 7
	PCS-H


	?????????? ??? ?????????? ????????? ????????
	5091 68 3
	PCS-CS-D

	5091 69 1
	PCS-CS-GB


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????????? ??????
	5101 06 9
	198


	???????? ?????
	2362 97 0
	ZSF


	????????? ?????? ???????
	2349 04 3
	910/N

	2349 05 1
	910/N

	2349 07 8
	910/N

	2349 08 6
	910/N

	2349 10 8
	910/N

	2349 12 4
	910/N


	???????? ??????
	3133 02 8
	985

	3133 03 6
	985

	3133 23 0
	985


	?????????? ???????? ?????????
	3051 01 3
	364


	??????????? ?????? ??? ?????????
	3059 00 6
	5900



	??????? ??????????
	?????????? ??????????? ST
	5000 75 0
	219/20 ST

	5000 76 9
	219/25 ST


	?????????? ??????????? BP
	5000 50 5
	219/20 BP-Cu

	5000 85 8
	219/20 BP-VA

	5000 86 6
	219/20 BP-VA

	5000 94 7
	219/20 BP

	5000 95 5
	219/25 BP


	?????????? ??????????? OMEX
	5000 01 7
	219/20

	5000 02 5
	219/25

	5000 20 3
	218/20


	????????? ??????????? LightEarth
	5000 30 0
	LE- Erder


	?????????? ??? ???????????
	3041 20 4
	1819/20

	3041 21 2
	1819/20BP

	3041 25 5
	1819/25

	3041 40 9
	LE- Spitze

	3041 95 6
	1819/25BP


	??????? ?????????? ??? ???????????
	3042 20 0
	1820/20

	3042 25 1
	1820/25

	3042 30 8
	LE- Kopf


	??????? ??????? ??? ???????????
	3043 20 7
	2500/20

	3043 25 8
	2500/25

	3043 31 2
	2510/20

	3043 40 1
	2530/20

	3043 45 2
	2530/25

	3043 60 2
	LE- Hammer

	3043 60 6
	LE- Hammer

	3043 61 0
	LE- Hammer

	3043 61 4
	LE- Hammer

	3043 61 8
	LE- Hammer

	3043 70 3
	2520/20

	3043 75 4
	2520/25

	3043 91 6
	2535/20

	3044 83 1
	2536/25

	3044 90 4
	2536/20

	3044 91 2
	2535/25


	?????????? ???????????
	5003 00 8
	213/1000/DIN

	5003 01 6
	213/1500/DIN

	5003 02 4
	213/2000/DIN

	5003 03 2
	213/2500/DIN

	5003 04 0
	213/3000/DIN

	5003 25 3
	213/1000/M

	5003 26 1
	213/1500/M

	5003 28 8
	213/2000/M

	5003 29 6
	213/2500/M

	5003 31 8
	213/3000/M

	5003 77 6
	213/1500/F

	5003 78 4
	213/2000/F


	???????? ??????????
	5009 21 9
	1816/F

	5009 22 7
	1816/F

	5009 23 5
	1816/F


	????????? ???????????
	5312 31 0
	252/DIN

	5312 34 5
	252/DIN

	5312 41 8
	252/Cu-DIN

	5312 44 2
	252/Cu-DIN

	5312 60 4
	253

	5312 65 5
	252/FL DIN

	5312 80 9
	253

	5312 90 6
	250

	5312 92 2
	250/VA

	5314 51 8
	255

	5314 53 4
	255 A

	5314 61 5
	256/DIN 30

	5314 62 3
	256/DIN 40

	5314 65 8
	256/A-DIN 30

	5314 66 6
	256/A-DIN 40

	5314 72 0
	256/A-DIN 30


	???????????? ?????
	5313 01 5
	250/A-FT

	5313 02 3
	250/A-VA

	5313 03 1
	250/AS-FT

	5313 06 6
	250/A-BO


	???????????? ?????
	5315 51 4
	259/A

	5315 52 2
	259/A-VA

	5315 55 7
	259/A St


	????? ?????????? Vario
	5014 42 5
	1813/KL


	?????????????? ?????
	5012 01 5
	1818

	5014 46 8
	1814/FT

	5014 47 6
	1814/ST


	??????? ????? ??????????
	5420 00 8
	205/B-M10-VA

	5420 01 6
	205/B-M12-VA


	??????????
	5304 99 7
	5011

	5334 93 4
	5011/VA- 10

	5334 94 2
	5011/VA -12


	???????? ???????????
	5014 21 2
	1813/DIN


	????????
	5014 01 8
	1811

	5014 02 6
	1811/L


	???????????
	5016 14 2
	1807


	???? ??????????? ??????????
	5016 02 9
	1805/2

	5016 03 7
	1805/4

	5016 04 5
	1805/6

	5016 09 6
	1805/2 VA

	5016 11 8
	1805/4 VA

	5016 12 6
	1805/6 VA


	????????? ?????????
	5033 20 9
	835

	5230 44 6
	113/BZ-FL

	5230 46 2
	113/BZ-HD-FL


	????????? ??????
	5025 20 6
	370/H

	5028 03 5
	710/30

	5028 04 3
	710/40

	5030 02 1
	708/30 SP

	5030 23 4
	708/30 HG

	5030 24 2
	708/40 HG

	5032 03 2
	831/30

	5032 04 0
	831/40

	5032 23 7
	831/30 M6

	5032 24 5
	831/40 M6

	5032 53 9
	832/30

	5032 54 7
	832/40

	5033 03 9
	833


	??????????? ???????????? ???????
	5001 21 8
	2710/20

	5001 22 6
	2710/25

	5001 36 6
	2730/20-VA

	5001 40 4
	2730/20

	5001 41 2
	2730/25

	5001 46 3
	2735/20 Cu

	5001 56 0
	2745/20 Ms

	5001 61 7
	2760/20-VA

	5001 64 1
	2760/20

	5001 66 8
	2760/25


	???????????????? ?????
	2360 05 5
	356

	2360 10 1
	356

	2360 55 1
	357

	2360 60 8
	357


	????? ?? ???????? ?????
	5059 35 6
	366

	5059 49 6
	366








